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(54) Treibladungsanordnung fur Rohrwaffen oder ballistische Antriebe 

(57) Eine Treibladungsanordnung fur Rohrwaffen oder bal- 
listische Antriebe besteht aus einer Kernladung her- 
kommlichen Aufbaus mit einem Anzundsystem und einer 
die Kernladung umgebenden Kompaktladung mit einem 
eigenen Anzundsystem hoher elektrischer Energie, das 
nach Auslosen des Anzundsystem fur die Kernladung 
zeitverzogert steuerbar ist. Aufbau und Anordnung der 
Kompaktladung und deren Anzundsystem sind so ge- 
wahlt, daft wahrend des Abbrandes der Kernladung die 
Kompaktladung durch Auslosen des ihr zugeordneten 
Anzundsystems in Bruchstucke mit im wesentlichen re- 
gelmaftiger Geometrie zerlegt und die Bruchstucke in das 
bei Abbrand der Kernladung erzeugte Gasvolumen be- 
schleunigt werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Treibladungsanordnung fur 
Rohrwaffen oder ballistische Antriebe. 

Bei chemisch reagierenden Treibadungen wird die Lei- 5 
stung im wesentlichen von dem Verhaltniss der Masse der 
Ladung und ihrer Energiedichte zur Masse des zu beschleu- 
nigenden Objektes (Projektil oder Rakete) bestimmt. Das 
Bestreben geht deshalb stehts dahin, die Masse der Treibla- 
dung und ihre Energiedichte auf den konkreten Bedarfsfall 10 
abzustimmen. 

Neben herkommlichen Treibmitteln sind in letzter Zeit 
Anordnungen mit Kompaktladungen (Consolidated Propel- 
lants) hoher Energiedichte untersucht worden, die mittels 
elektrischer Energie initiiert werden, z. B. in der elektrother- 15 
misch-chemischen Kanone. Das Anziinden und der An- 
brand solcher Kompaktladungen gestaltet sich schwierig, da 
die Ladungsanordnung aufgebrochen und zerlegt und dabei 
definierte Oberflachen geschaffen werden miissen, damit ein 
zeitlich gesteuerter An- und Abbrand mit hoher Umsatzge- 20 
schwindigkeit der Treibladung erreicht wird. 

Gleiches gilt fur die in neuerer Zeit untersuchten fliissigen 
Treibladungen, die in eine entsprechende Dispersion iiber- 
fiihrt werden miissen. 

Bei der Beschleunigung von Projektilen in Rohrwaffen 25 
kommt die Besonderheit hinzu, daB der Abbrand der Treib- 
ladung und die Beschleunigung des Projektils ein dynami- 
scher Vorgang ist, der sich in extrem kurzer Zeit abspielt, in- 
nerhalb der die Gasentwicklung durch die Treibladung nicht 
nur auf die Masse des Projektils abgestimmt, sondern auch 30 
der Tats ache Rechnung getragen werden muB, daB sich mit 
der Beschleunigung des Projektils das vom Treibgas auszu- 
fullende Volumen vergroBert. Diese sich iiberlagernden Vor- 
gange miissen wiederum so aufeinander abgestimmt sein, 
daB das Projektil die gewiinschte Miindungsgeschwindig- 35 
keit erreicht. Hierfiir maBgeblich ist die Gas-Druck/Zeit- 
Kurve, die im allgemeinen eine GauB-Kurve ist, d. h. der 
Druck steigt sehr schnell expotentiell auf einen Maximal- 
druck an und fallt etwas weniger steil mit zunehmender Be- 
schleunigung des Projektils zur Miindung hin expotentiell 40 
ab. Eine ahnliche Charakteristik mit etwas symmetrische- 
rem Verlauf der GauB-Kurve zeigt die Umsatzgeschwindig- 
keit der Treibladung. MaBgeblich fiir die Antriebsleistung 
ist das Druck-/Zeit-Integral, das durch den maximal zulassi- 
gen Gasdruck im Ladungsraum nach oben begrenzt ist. Der 45 
Idealfall ware ein trapezformiger Druckverlauf, bei dem so- 
wohl der Maximaldruck, als auch der Miindungsdruck nied- 
riger, gleichzeitig aber das Integral der Druck-/Zeit-Kurve 
groBer sein sollte. 

Bei einer herkommlichen Treibladunganordnung 50 
(US 5 612 506) ist in der Achse des Treibladungsraums ein 
elektrisches Anziindsystem mit einer zentralen Stabelek- 
trode und mehreren mit axialem Ab stand voneinander ange- 
ordneten und gegeneinander isolierten Drahtelektroden vor- 
gesehen. Diese konstruktiv aufwendige Elektrodenstruktur 55 
ist konzentrisch von einem Drahtkorb umgeben, der einen 
pulverformigen Brennstoff, vorzugsweise Polyethylen-Pul- 
ver aufnimmt. Der Drahtkorb ist wiederum konzentrisch 
von dem Oxidator, z. B. Ammoniumnitrat, umgeben. Die 
Elektrodenstruktur soil eine von vorne nach hinten durch die 60 
Treibladungsanordnung wandernde Plasmaziindung ermog- 
lichen, so daB die Treibgasbildung etwa dem Vortrieb des 
Geschosses in der Rohrwaffe folgt und sich eine etwa tra- 
pezformige Druck-/Zeitkurve ergibt. Abgesehen von der 
aufwendigen und mechanisch empfindlichen Elektroden- 65 
konstruktion weist diese Treibladungsanordnung aufgrund 
der Brennstoff/Oxidator-Auswahl und der relativ groBen in- 
aktiven Masse der Elektrodenstruktur eine nur sehr maBige 
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Energiedichte auf. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine aus einer 
Kernladung und diese umgebender Kompaktladung beste- 
hende Treibladungsanordnung vorzuschlagen, die beim Ab- 
brand dem idealen, trapezformigen Verlauf der Druck-/Zeit- 
Kurve soweit wie moglich angenahert ist. 

Diese Aufgabe wird durch eine Treibladungsanordnung 
gelost, die aus einer Kernladung herkommlichen Aufbaus 
mit einem Anziindsystem und einer die Kernladung umge- 
benden Kompaktladung mit einem eigenen Anziindsystem 
hoher elektrischer Energie, das nach Auslosen des Anziind- 
sy stems fiir die Kernladung zeitverzogert steuerbar ist, be- 
steht, wobei Aufbau und Anordnung der Kompaktladung 
und deren Anziindsystems so gewahlt sind, daB wahrend des 
Abbrandes der Kernladung die Kompaktladung durch Aus- 
losen des ihr zugeordneten Anziindsystem in Bruchstiicke 
mit im wesentlichen regelmaBiger Geometrie zerlegt und 
die Bruchstiicke in das bei Abbrand der Kernladung er- 
zeugte Gasvolumen beschleunigt werden. 

Wahrend die Kernladung mit ihrem Anziindsystem her- 
kommlichen Aufbau aufweist, also beispielsweise aus ei- 
nem konventionellen Lochpulver besteht, das pyrotechnisch 
oder elektrisch angeziindet wird, besteht die sie umgebende 
Treibladung aus einer Kompaktladung mit einem eigenen 
Anziindsystem. Es wird zunachst die Kernladung in iib ri- 
cher Weise geziindet und etwas zeitverzogert das Anziindsy- 
stem der sie umgebenden Kompaktladung initiiert. Hierbei 
handelt es sich um ein mit hoher elektrischer Energie arbei- 
tendes Ziindsystem, bei dem beispielsweise durch Lichtbo- 
denentladung lokal hone Plasmaenergie freigesetzt wird, die 
vorzugsweise zeitlich und/oder ortlich steuerbar ist. Da- 
durch wird die Kompaktladung in definierter Sequenz in 
Bruchstiicke zerlegt. Der Aufbau der Kompaktladung und 
ihrer Anordnung wie auch die des Anziindsystems las sen 
sich so wahlen, daB Bruchstiicke mit relativ regelmaBiger 
Geometrie entstehen, die folglich auch relativ regelmaBige 
Oberflachen bieten, die wiederum fiir einen regelmaBigen 
An- und Abbrand sorgen. Diese Bruchstiicke werden bei 
entsprechender AuBenverdammung und Anordnung des 
Anziindsystems in das sich beim Abbrand der Kernladung 
entwickelnde Gasvolumen beschleunigt und dort vollstan- 
dig umgesetzt. Auf diese Weise wird beispielsweise bei ei- 
ner Rohrwaffe die mit der Beschleunigung des Projektils 
einhergehende Volumen vergroBerung und Druckabsenkung 
unverziiglich kompensiert. Durch diesen Aufbau der Treib- 
ladungsanordnung laBt sich einerseits der Maximaldruck ab- 
senken, andererseits der entstehende Maximaldruck iiber 
eine langere Zeit aufrechterhalten. Start eines Peaks ergibt 
sich im Druck-/Zeit-Diagramm ein Druckplateau bei abge- 
senktem Druckniveau, so daB das Projektil mit einem nied- 
rigeren, aber langer anhaltenden Gasdruck beschleunigt 
wird. Ferner wird der Miindungsdruck abgesenkt, ohne daB 
die Miindungsgeschwindigkeit absinkt. 

Die Ausbildung von Bruchstiicken mit im wesentlichen 
regelmaBiger Geometrie laBt sich beispielsweise dadurch er- 
reichen, daB die Kompaktladung einen im wesentlichen re- 
gelmaBig strukturierten Aufbau aufweist. Dieser kann bei- 
spielsweise durch Inhomogenitaten mit im wesentlichen 
geometrisch regelmaBiger Anordnung verwirklicht werden. 
Diese Inhomogenitaten sorgen dafiir, daB bei Auslosen des 
Anziindsystems die Kompaktladung entlang der Inhomoge- 
nitaten aufgebrochen und in entsprechend regelmaBigen 
Bruchstiicken nach innen beschleunigt wird, wobei die sich 
bildenden Oberflachen fiir einen einwandfreien An- und Ab- 
brand sorgen. 

Die Inhomogenitaten konnen bei einer Feststoffladung 
beispielsweise von Grenzschichten zwischen nebeneinan- 
derliegenden Schichten der Kompaktladung gebildet sein. 
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Sie sind vorzugsweise im wesentlichen linear in einem Ra- 
ster angeordnet. 

Ein solcher Aufbau laBt sich in besonders einfacher Weise 
dadurch verwirklichen, daB die Kompaktladung in wenig- 
stens zwei Schichten angeordnet ist und die linearen Inho- 5 
mogenitaten in der einen Schicht unter einem Winkel, z. B. 
unter einem rechten Winkel, zu den linearen Inhomogenita- 
ten in der anderen Schicht verlaufen. Die Kompaktladung 
besteht in diesem Fall aus einzelnen Streifen des Treibstoffs, 
die durch die Inhomogenitaten bzw. Grenzschichten vonein- 10 
ander getrennt sind, wobei die Streifen der beiden iiberein- 
ander liegenden Schichten einander kreuzen. 

Die Zerlegung der Kompaktladung in regelmaBige 
Bruchstiicke laBt sich ferner dadurch verwirklichen bzw. un- 
terstiitzen, daB das Anziindsystem der Kompaktladung elek- 15 
trische Leiter aufweist, die mit einer im wesentlichen regel- 
maBigen Anordnung der Kompaktladung zugeordnet sind. 
Die fur die Zerlegung und Anziindung notwendige Energie 
wird also gleichfalls in geometrisch regelmaBiger Verteilung 
freigesetzt und unterstiitzt die aufgrund der strukturierten 20 
Geometrie der Kompaktladung mogliche Zerlegung in re- 
gelmaBige Bruchstiicke. Ferner wird die fur ein gleichmaBi- 
ges Anziinden bzw. einen gleichmaBigen Anbrand notwen- 
dige Energie von diesem Anziindsystem geliefert. 

Beispiels weise konnen die elektrischen Leiter leiterfor- 25 
mig angeordnet, wobei die Leiterkonfiguration je nach An- 
ordnung und Ausbildung des gesamten Treibladungssatzes 
sich auch trapezformig verjiingen kann. 

Die Leiter konnen in die Kompaktladung eingebettet oder 
aber auch auf der der Kernladung abgekehrten Oberflache 30 
der Kompaktladung angeordnet sein. 

Die Wirkung des Anziindsystems kann noch dadurch ge- 
steigert werden, daB die elektrischen Leiter zumindest teil- 
weise von einer druckerzeugenden Schicht aus pyrotechni- 
schem Material oder feinkornigem Treibladungspulver um- 35 
geben sind, um die an den Leitern lokal freigesetzte Energie 
zu erhohen. 

Stattdessen oder zusatzlich kann die Kompaktladung an 
ihrer der Kernladung abgekehrten Oberflache von einer gas- 
erzeugenden Schicht aus pyrotechnischem Material oder 40 
feinkornigem Treibladungspulver umgeben sein, wobei die 
elektrischen Leiter vorzugsweise in diese Schicht eingebet- 
tet sind. Hierdurch entsteht eine weitere periphere Druck- 
komponente mit isostatischer Wirkung, welche die Zerle- 
gung und Beschleunigung der Bruchstiicke und deren An- 45 
ziindung bzw. Anbrand begiinstigt. 

In einer weiteren Ausfiihrung kann vorgesehen sein, daB 
die wenigstens zwei Schichten der Kompaktladung eine va- 
riable Transparenz aufweisen, um die bei der Lichtbogen- 
entladung entstehende Strahlungsenergie optimal zu nutzen 50 
und gezielt zu steuern. Beispiels weise kann diejenige 
Schicht der Kompaktladung, in die die elektrischen Leiter 
eingebettet oder auf die sie aufgelegt sind, eine hohere 
Transparenz aufweisen, als die in Richtung der Kernladung 
folgenden Schichten. 55 

Durch die entlang der Leiterbahnen in definierten ortli- 
chen und zeitlichen Abstanden entstehenden Lichtbogenent- 
ladungen und die damit entstehenden Hochtemperaturplas- 
men wird die strukturierte Kompaktladung in definierter und 
reproduzierbarer Form aufgebrochen, so daB sich ein ent- 60 
sprechend ortlich und zeitlich vorbestimmter An- und Ab- 
brand der zerlegten Kompaktladung einstellt. Dieser folgt in 
einem zeitlich bestimmbaren Ab stand dem Abbrand der 
Kernladung. Aufgrund der hoheren Umsatzgeschwindigkeit 
der Kompaktladung wird damit sowohl der Volumenvergro- 65 
Berung bei Beschleunigung des Prqjektils, als auch dem 
Druckabfall im Ladungsraum entgegengewirkt. Die durch 
die Generierung der Hochtemperaturplasmen und durch die 
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beim An- und Abbrand der Bruchstiicke der Kompaktla- 
dung erzeugten hohen Gasdriicke iiberlagern sich zeitlich 
verzogert der Gasdruckkurve der Kernladung, wodurch sich 
eine Erhohung der Antriebsleistung ergibt. Die Umsatzge- 
schwindigkeit laBt sich durch Strahlungstransport aus den 
erzeugten Hochtemperaturplasmen und durch entspre- 
chende geschichtete Transparenz bzw. Strahlungsabsorption 
erhohen. 

Nachfolgend ist die Erflndung anhand einiger in der 
Zeichnung wiedergegebenen Ausfiihrungsbeispiele be- 
schrieben. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfiih- 
rungsform der Treibladungsanordnung; 

Fig. 2 einen sektorformigen Ausschnitt der Kompaktla- 
dung der Anordnung gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 3 einen sektorformigen Ausschnitt eines weiteren 
Ausfiihrungsbeispiels der Kompaktladung; 

Fig. 4 eine ebene Abwicklung der Ausfiihrungsform ge- 
maB Fig. 3 in detaillierter Darstellung; 

Fig. 5 einen der Fig. 3 ahnlichen Ausschnitt einer weite- 
ren Ausfiihrungsform der Kompaktladung; 

Fig. 6 eine ebene Abwicklung der Darstellung in Fig. 5 
mit detaillierter Wiedergabe des Aufbaus; 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Va- 
riante der Treibladungsanordnung; 

Fig. 8 einen sektorformigen Ausschnitt der Kompaktla- 
dung der Treibladungsanordnung gemaB Fig. 7; 

Fig. 9 bis 1 1 ein Anwendungsbeispiel der Treibladungs- 
anordnung bei Rohrwaffen in verschiedenen Phasen; 

Fig. 12 ein Druck-/Zeitdiagramm verschiedener Treibla- 
dungen bei getrennter Anziindung; 

Fig. 13 ein Druck-/Zeitdiagramm der erfindungsgemaBen 
Treibladungsanordnung. 

Die Treibladunganordnung 1 weist eine zylindrische 
Form auf. Sie besteht aus einer Kernladung 2 und einer diese 
umgebenden Kompaktladung 3. Die Kernladung 2 weist 
herkommlichen Aufbau auf, beispielsweise in Form eines 
Lochpulvers. Der Kernladung 2 ist ferner ein Anziindsystem 
4 zugeordnet, das beim Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 
als zentrisch angeordnete pyrotechnische Ladung oder als 
elektrisches System ausgebildet ist. 

Der auBeren Kompaktladung 3 ist ein eigenes Anziindsy- 
stem 5 zugeordnet, das beispielsweise aus leiterformig an- 
geordneten elektrischen Leitern 6, 7 besteht, die iiber Hoch- 
spannung mit getriggerter Funkenstrecke gespeist werden 
und zeitlich und ortlich verteilte Lichtbogenentladungen un- 
ter Bildung eines Hochtemperaturplasmas erzeugen. 

In Fig. 3 und 4 ist der Aufbau im Bereich der Kompaktla- 
dung naher erkennbar. Innerhalb der Wandung 8, beispiels- 
weise einer Rohrwaffe, ist die Kompaktladung 3 unter Zwi- 
schenschaltung einer Isolationsschicht 9 angeordnet. Die 
Kompaktladung besteht aus zwei Schichten 10, 11. Zwi- 
schen der auBeren Schicht 11 und der Isolationsschicht sind 
die elektrischen Leiter 6, 7 angeordnet, die also der auBeren 
Schicht 11 peripher aufliegen. Die beiden Schichten 10 und 
11 weisen lineare Inhomogenitaten 12 bzw. 13 auf, die bei- 
spielsweise dadurch gebildet sind, daB jede Schicht 10, 11 
aus nebeneinanderliegenden Treibstoff-Streifen 14 bzw. 15 
gebildet ist. 

Das Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 5 und 6 unterschei- 
det sich von dem der Fig. 3 und 4 lediglich dadurch, daB 
zwischen der Isolationsschicht 9 und der Kompaktladung 3 
eine druckverstarkende Schicht 16, z. B. aus pyrotechni- 
schem Material oder Treibladungspulver angeordnet ist, in 
die die elektrischen Leiter 6, 7 des Anziindsystems vollstan- 
dig oder nur teilweise eingebettet sind. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 7 und 8 weist 
die Treibladungsanordnung 1 eine Kernladung 2 mit An- 
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ziindsystem 4 entsprechend der Ausfuhrungsform gemaB 
Fig. 1 auf. Die Kompaktladung hingegen ist aus Fliissig- 
treibstoffen gebildet und besteht aus einer inneren Ladung 
17 und einer von ihr durch eine Grenzschicht 18 getrennten 
auBeren Ladung 19. In der Grenzschicht 18 ist das Anziind- 5 
system mit den Leitern 6, 7 angeordnet. Die auBere Fliissi- 
gladung 19 weist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel eine gro- 
Bere Transparenz auf als die innere Fliissigladung 17. 

In den Fig. 9 bis 11 sind verschiedene Phasen beim Ab- 
brand der Treibladungsanordnung 1 in einer schematisch 10 
wiedergegebenen Rohrwaffe gezeigt. Die Rohrwaffe 20 
weist einen Lauf 21 und einen Ladungsraum 22 auf, in wel- 
chem die Treibladungsanordnung 1 untergebracht ist. Sie 
besteht aus der herkommlichen Kernladung 2 und der sie 
umgebenden Kompaktladung 3. Im Lauf befindet sich das 15 
Projektil 23, dessen Heck in den Treibladungsraum 22 hin- 
reinreicht. Wie aus der Zeichnung ersichtlich, weist der 
Treibladungsraum 22 einen groBeren inneren Querschnitt 
auf, als der Querschnitt des Projektils 23, wobei der Quer- 
schnitt der Kernladung 2 etwas kleiner als der des Projektils 20 
23, der auBere Querschnitt der Kompaktladung 3 hingegen 
groBer ist und den Treibladungsraum ausfullt. Nach Zunden 
der Kernladung 2 und Umsetzung des festen Treibstoffs in 
die Gasphase 24 beginnt das Projektil 23 seine Beschleuni- 
gungsphase. Zeitiiberlagert und gegebenenfalls sequentiell 25 
wird die auBere Kompaktladung 3 geziindet, in Bruchstiicke 
zerlegt und die Bruchstiicke in das Gasvolumen 24 be- 
schleunigt. Zugleich setzt der Anbrand der Bruchstiicke ein 
und findet die Umsetzung der Treibstoff-Bruchstiicke aus 
der Kompaktladung 3 ein. Das Projektil 23 wird auf einer 30 
langeren Strecke gleichmaBig mit annahernd konstantem 
Druck beaufschlagt und verlaBt den Lauf 21 mit der ge- 
wiinscht hohen Miindungsgeschwindigkeit bei abgesenktem 
Miindungsdruck. 

In Fig. 12 ist der Druck- Zeitverlauf fur zwei Treibladun- 35 
gen unterschiedlichen Aufbaus wiedergegeben, beispiels- 
weise der einer herkommlichen Treibladung mit der Kurve 1 
und der einer Kompaktladung mit der Kurve 2. Durch die er- 
findungsgemaBe Treibladungsanordnung laBt sich ein 
Druckverlauf gemaB Kurve 3 erzeugen, die bei einem nied- 40 
rigeren Maximaldruck 25 und einem etwas voreilenden An- 
stieg ein ausgepragtes Druckplateau 27 mit zeitverzogertem 
Druckabfall zeigt. 

Patentanspriiche 45 

1. Treibladungsanordnung fur Rohrwaffen oder balli- 
stische Antriebe, bestehend aus einer Kernladung her- 
kommlichen Aufbaus mit einem Anziindsystem und ei- 
ner die Kernladung umgebenden Kompaktladung mit 50 
einem eigenen Anziindsystem hoher elektrischer Ener- 
gie, das nach Auslosen des Anzundsystems fur die 
Kernladung zeitverzogert steuerbar ist, wobei Aufbau 
und Anordnung der Kompaktladung und deren An- 
ziindsystem so gewahlt sind, daB wahrend des Abbran- 55 
des der Kernladung die Kompaktladung durch Auslo- 
sen des ihr zugeordneten Anzundsystems in Bruch- 
stiicke mit im wesentlichen regelmaBiger Geometrie 
zerlegt und die Bruchstiicke in das bei Abbrand der 
Kernladung erzeugte Gasvolumen beschleunigt wer- 60 
den. 

2. Treibladungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kompaktladung einen im we- 
sentlichen regelmaBig strukturierten Aufbau aufweist. 

3. Treibladungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kompaktladung In- 
homogenitaten mit im wesentlichen geometrisch regel- 
maBiger Anordnung aufweist. 
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4. Treibladungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Inhomogenitaten von Grenz- 
schichten zwischen nebeneinander liegenden Schich- 
ten der Kompaktladung gebildet sind. 

5. Treibladungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Inhomogeni- 
taten im wesentlichen linear in einem Raster angeord- 
net sind. 

6. Treibladungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Kompaktla- 
dung in wenigstens zwei Schichten angeordnet ist, und 
daB die linearen Inhomogenitaten in der einen Schicht 
unter einem Winkel zu den linearen Inhomogenitaten 
in der anderen Schicht verlaufen. 

7. Treibladungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die linearen Inhomogenitaten in 
den beiden Schichten unter einem etwa rechten Winkel 
zueinander verlaufen. 

8. Treibladungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Anziindsy- 
stem der Kompaktladung elektrische Leiter aufweist, 
die mit im wesentlichen regelmaBiger Anordnung der 
Kompaktladung zugeordnet sind. 

9. Treibladungsanordnung nach einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrischen 
Leiter leiterformig angeordnet sind. 

10. Treibladungsanordnung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die elektri- 
schen Leiter in die Kompaktladung eingebettet sind. 

11. Treibladungsanordnung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die elektri- 
schen Leiter auf der der Kernladung abgekehrten Ober- 
flache der Kompaktladung angeordnet sind. 

12. Treibladungsanordnung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die elektri- 
schen Leiter zumindest teilweise von einer druckerzeu- 
genden Schicht aus pyrotechnischem Material oder 
feinkornigem Treibladungspulver umgeben sind. 

13. Treibladungsanordnung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Kom- 
paktladung an ihrer der Kernladung abgekehrten Ober- 
flache von einer gaserzeugenden Schicht aus pyrotech- 
nischem Material oder feinkornigem Treibladungspul- 
ver umgeben ist. 

14. Treibladungsanordnung nach Anspruch 12 oder 
13, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrischen Lei- 
ter in der die Kompaktladung umgebenden Schicht aus 
pyrotechnischem Material oder feinkornigem Treibla- 
dungspulver angeordnet sind. 

15. Treibladungsanordnung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die wenig- 
stens zwei Schichten der Kompaktladung eine variable 
Transparenz aufweisen. 

16. Treibladungsanordnung nach Anspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die den elektrischen Leitern 
nahere Schicht der Kompaktladung eine hohere Trans- 
parenz als die anderen Schichten aufweist. 

17. Treibladungsanordnung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
der Kompaktladung und der die Treibladungsanord- 
nung umgebenden Wandung eine Isolationsschicht an- 
geordnet ist. 
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